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unit (4) and suspension levelling regulator (5) . The pressure source 
has an accumulator (14) charged by a pump (15) controlled by a pressure 
limiting valve (16) in a housing (17) . The housing has a stepped bore 
accommodating the pressure regulator (16) and a differential piston 
(19) . 

The accumulator outlet connects to the piston bore inlet (22) . The 
outlets (23, 24) connect to the brake and leveling units and are 
separated by a step (27) on the piston. Under accumulator pressure the 
piston compresses spring (21) and actuates the pressure regulator (16) . 
The spring tension determines the pressure at which the limiting valve 
closes, separating the brake unit from the accumulator. 
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PATENTAHSPRtJOHE 



(t) Hydraulische Kraftanlage zvm BetStigen einer niveau^ 
iCgelungeanlage uad einer Bremeanlage eines Pahrzeuges, 
dadiaroh gekenn2ieiclinet,daSein Speicher 
(14) zvm Versorgen sowohl der Kiveauregeliuigsanlage (5) 
ale a»ch der BremBanlage (4) eingeschlossen ist, der mit 
der Bremeazilage (4) iMirekt Uber eine Drucfctegrenzunga- 
vorrichtung verbunden ist, welohe die Bremsanlage (4) 
vom Speicher (14) zu trennen vermag, wenn ein vorbeBtimmter 
Brudic erreicht ist. 

2. Kraftaiaage naoh Anspruoh 1 , dadurch g e Ic e n n - 
z'e i c h n et , daB die Druokbegrenziingsvorrichtung eine 
Begrenatangsventil-Baugruppe aufweist, die duroh eine 
elastische Vorriehtung in Eichtung einer Offenatellung 
vorgeepannt ist, in welcher der Speicher (14) imd die 
Bremsanlage (4) miteinander verbunden sind, wobei die 
Belastung der elastischen Vorriehtung den Drudc bestiamt, 
bei dem sich das Begrenzimgaventil sohlieBt, um die 
BremBanlage (4) vom Speicher (14) zu trennen. 

3. Kraftanlage naoh Anspruoh 2, dadtiroh g e k e n n - 
K e i c h n e t , daB die elafltiaohe Vorriehtung eine 
Feder (21) aufweist, die leil einer Druckregler-Baugruppe 
(16) bildet und zwiaohen dem Begrenzungsventil und dem 
DruokregHar (16) wirkt. 

4. Kraftanlage naoh Anspruoh 2 oder 3, dadurch 
gekenna5eichnet,daBindie Begrenzungsventil- 
Baugruppe ein EinlaBventil (22) und ein Ablaflventil (25) 
eingegliedert sind, wobei das EinlaBventil (22) mit dem 
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Speicher (14) verbuMen lst,iand das AblaBvezitil {23) sich 
zu bffnen vermag, m die Bremsanlage (4) an den Ablafi 
anzuscliliefieni wenn der Druck in der Bremsanlage (4) zu 
hoch let. 

5. Kraftanlage nach Anspruch. 4, dadurch g e k e n n - 
zeicbnet, daB die EinlaB- und AblaBventile (22,25) 
einen einzelnen Differentialkolben (19) aufweisen, der 
auf die Peder (21) wirkt. 

6. Kraftanlage nach Anspruch 4f dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die EizaaB- und AblaBventile (22,2^) 
getrennte Kugel- Oder Tellerventile in einem hohlen Kolben 
aufweisen, der auf die Peder (2l) wirkt. 

7t Kraftanlage nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Speicher (14) mit 
der Hiveauregelungsanlage (5) tlber ein Vorrangsteuerventil 
rerbunden ist, das sich zu schlieBen vermag, um die 
Hiveauregelungsanlage (5) vom Speicher (14) zu trennen, 
wenn der Druck unter einen vorbestimmten Wert fSllt. 

8. Kraftanlage nach Anspruch 7, dadiirch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorrangsteuerventil in die 
Druckbegrenzungs-Baugruppe eingegliedert ist. 

9. Kraftanlage nach Anspruch 5 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorrangsteuerventil in den 
Differentialkolben (19) eingegliedert ist, der in einem 
aeh&use (17) arbeitet und die Verbizidung zwischen zugehSrigen 
AuBlaBSfftoungen (23f24) im Gehause (17) und einer an den 
Speicher (14) angesohlossenen Einla65ffnung (22) wahlweise 
herstellt und aufhebt. 
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Beschreibxmg 



HydrauliBche Eraftanlage 
fUr Niveatiregelimgs- imd BremBanlagen elnee FalirseugeB 



li^drauliBche Eraf tanlagen zum Bet^rtigen yon Brems- und 
Klveaturegelimgsazilagen elnes Fahrzeixges welsen gewShnlioli 
elne Pumpe auf , die aus elnem Beh&lter mit HydraulUcfluid 
geBpeiat wlrd uM einen Speloher IKdt, der seiner seits 
an die Brems- und Niveauregelungsanlagen angesoliloBsen iBt« 
Jedoeh ist der zum Bet&tigen einer hydrauliBOhen Niveau- 
regelungsanlage benUtigte Druok im allgemeinen h.9her ala 
der maximale Bremseiadruoki so daB 1)ei Yersorgung beider 
Anlagen mit demselben Speioher die Bremsanlage selbst 
speKiell angepaSt sein mufi« Bei einer bekanuten Anlage 
hat ein Eingangskolben einss hydraiiliBolien Servoger&tes 
der Bremsanlage verkleinerten BurctameBBert vm die Hoch- 
druokversorgung su ermS^ioheny jedooh ist dies UrBaclie 
fUr Schwieri^eiteny da die Scbubstange des FedalgeBtftnges 
auf die sen Eolben wirken muS, xmd wenn der Kolben am 
sobubBtangenseitigen Ende vergriifiert ist, muB auob das 
aeh&use dee Servoger&tes vergrSBert seiny um den 2iLB3rts- 
liclien Kolbenweg aiifnehmen su k&nnen. 
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Bei aaderen bekaimten AxAgen betatigt ein erster Speicher 
die Hiveauregelungsanlage und ein zweiter Speicher, mit 
einem niedrigeren Hbchstdruck als der erste, DetStigt 
die Bremsanlage; beide Speicher werden mit einer Pumpe 
ge laden. 

Eine hydraiaische Kraftanlage zum Betatigen einer Kiveau- 
regelungsanlage und einer Bremsanlage einee Pahrzeugee 
hat erfindtmgsgemafl einen Speicher z^m Versorgen sowohl 
der HiveauregelungBanlage als auch der Bremsanlage, der 
mit der Bremsanlage indirekt Uher eine Druckbegrenzungs- 
vorrichtung verbunden ist, welche die Bremsanlage vom 
Speicher zu trennen vermag, wenn ein vorbestimmter Druck 
erreicht ist« 

Dies ist eine billigere und einfachere LBsung, da derselbe 
Speicher zum Betatigen beider Anlagen benutzt wird und 
eine speaielle Anpassung des Bremsanlageneinganges nicht 
notwendig ist. 

Vorzugsweise ist zwischen dem Speicher und der Bremsanlage 
eine Begrenzungsventil-Baugruppe vorhanden, die durch eine 
elastische Vorrichtung in Richtung einer Of f enstellung 
vorgespannt ist, in welcher der Speicher und die Brems- 
anlage miteinander verbunden Bind, wobei die Belastung 
der elastischen Vorrichtung den Druck bestimmt, bei dem 
8ich das Yentil schlieBt, urn die Bremsanlage vom Speicher 
BU trennen. Die elastische Vorrichtung kann eine Peder 
aufweisen, die Teil einer Druckregler-Baugruppe zum 
Steuern der Speicher fttllung bildet und zwischen dem Be- 
grenzungsventil und dem Druckregler wirkt. Die Vorlast 
der Peder bestimmt den HSchstdruck, bei dem die Versorgung 
der Bremsanlage unterbrochen wird. 

In die Begrenzungsventil-Baugruppe ist vorzugsweise ein 
BinlaBventil und ein AblaBventil eingef^iedert. Das AblaB- 
ventil vermag sich zu bffnen, um die Bremsanlage an den 
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AblaQ anzuschlleBexiy wexin der Sruck in der Bremsanlage 
wegen WarmeauBdehnung Oder infolge einer Undichtigjceit 
Bjn EinlaBventil zu hoch wird. Die Einlafi- iind AblaBventile 
kbrnxen einen elnzelnen Differentialkolben aufweisen, der 
auf die Peder wirkt, oder sie kbnneii alternativ getrennte 
Kugel- Oder Tellerventile in einem hohlen Eiolben aufweisen, 
der aiif die Feder wirkt. 



Nach einem neiteren Merkmal ist der Speioher mit der 
Niveauregelungsanlage iiber ein Vorrangsteuerventil verbunden, 
das sich zu schlieSen vermag, um die Versorgung der Niveau- 
regelungsanlage aus dem Speicher zu unterbrecheni wenn der 
Druck unter einen vorbestinuirten Wert fallt^ Das Vorrang- 
steuerventil ist vorzugsweise in die Begrenzungs- 
ventil-Baugruppe eingegliedert, und wo die Baugruppe einen 
Diff erentialkolben aufweist, ist das Vorrangsteuerventil 
auch in den Kolben eingegliedert i der die Verbindung 
zwiscben zugehbrigen AuslaBSffnungen in einem GebSuse^ in 
welchem er arbeitet, \and einer an den Speicher azigeschlos- 
senen EinlafiSffnung wahlweise berstellt und aufbebt. 



Ein Ausftihrungsbei spiel der Erf indung wird im folgenden 
anhand einer schematiscben Zeichnimg erlautert, in der 
eine bydrauliscbe Eraftanlage vereinfacbt dargestellt ist. 



Die dargestellte Kraf tanlage bat eine Eraf tquelle 1 f die 
unter Druck stebendes Fluid wahlweise Uber eine Leitung 
2 einer Bremsanlage 4 und ilber eine Leitung 3 einer 
Niveauregelungsanlage 5 eines Fahrzeuges zuzuftthren venaag. 
Die Br ems- und Hiveauregelungsanlagen 4 und 3 sind in 
herkSmmlicher Weise ausgebildet. Die Bremsanlage 4 weist 
ein Kraft- cder BetatigungsservogerSt 6 atif , das zur Ver- 
sorgung nit Druckfluid an die Eraf tquelle 1 angeschlossen 
ist und einen Hauptzylinder 7 betS^tigt, dessen Ausgange 
mit zugehbrigen Vorder- und Hinterradbremsen 8 und 9 
verbunden sind. Die Niveauregelungsanlage 3 hat ein Paar 
Nlveauregelstreben 10, die mit einer Fahrzeughinterachse 11 
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verbimden sind und an welche die DruckfluidversorgUBg Uber 
die Leitung 3 durch Ventile 12 fiir die kraftbetatigte 
Niveaiiregelung angeschlossen ist, Sowohl die Bremsanlage 4 
als auch die Niveauregelimgsanlage 5 sind zvsm Ablassen 
bzw. Entlasten mit einem Behaiter 13 fUr Hydraulikfliaid 
verbunden. 

Die Kraftquelle 1 weist einen Speicher U auf , der sich mit 
einer Pumpe 15 laden ISSt, die Hydraulikfluid aus dem Be- 
haiter 13 erhalt. Das Laden des Speichers H mit der Pumpe 
15 geschieht Uber ein Druckregelventil Oder Druckregler 16, 
der in einem Gehause 17 angeordnet ist. Das Gehause 17 
hat eine Stufenbohrtmg, wobei der Druckregler 16 in einem 
Bohrungsabschnitt 18 von groBerem Durchmesser arbeitet 
und ein Begrenzungs- und Dosierventil einen auBen gestnften 
Oder Differentialkolben 19 aufweist, der in einem Bohruxigs- 
abschnitt 20 von kleinerem Durchmesser am entgegengesetzten 
Ende des Gehauses 17 arbeitet. Zwischen dem Druckregler 16 
und dem Differentialkolben 19 wirkt eine beim gezeigten 
Beispiel als Druckregler- oder Druckregelfeder wirkende 
Peder 21. 

Der Ausgang des Speichers 14 ist an den Bohrungsabschnitt 
20 ttber eine EinlaBBffnung 22 angeschlossen, Der Bohrungo- 
abschnitt 20 ist mit der Bremsanlage 4 und der Hiveau- 
regelungsanlage 5 Uber zugehorige AuslaBoffnungen 23 ^d 
24 verbunden. An den Behaiter 13 ist eine AblaBoffnung 25 
angeschlossen. In der gezeichneten Stellung des Differen- 
tiaUcolbens 19 ist der Ausgang des Speichers 14 mit der 
Bremsanlage 4 Uber eine die Verbindung zwischen der Ein- 
laBbffnung 22 und der AuslaBSffHung 23 herstellende Aus- 
nehmung 26 verbunden, ?«hrend er von der Bfiveauregelungs- 
anlage 5 dxarch einen kreisringfOrmigen Plansch 27 getrennt 
ist, der die Verbindung zwischen der AuslaBoffnung 24 
und der EinlaBSffnung 22 unterbricht, Der Differential- 
kolben 19 ist von der Peder 21 normalerweise in diese 
Stellung vorgespaimt, 
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Wenn die Pumpe 15 eingeschaltet wird, strBmt Fluid Uber 
den Sruckregler 16, ma den Speicher 14 zu laden. Ser Sruck 
im Speioher 14 nimmt zu, und dem Bohrungsabschnitt 20 zur- 
geleitetea Druokfluid irirkt auf die ?l&che des Differential- 
kolbens 19 und tlberwindet schlieBlich die Vorlast in der 
Peder 21, wobei der DifferentiaHcolben 19 dann ent- 
sprechend der Zeichnung nach liiaks gedrfingt wird. Diese 
Bewegung unterbricht den YerBorgungsstrom zwischen der 
EinlaBoffnung 22 und der AuslaBbffnung 23 und verbindet 
ihn tlber eine zweite Ausnehmung 28 mit der AUBlaflQffming 
24, und dieses Druckflxiid wird der Kiveauregelungsanlage 5 
zugefUhrt. Der Druck im Speicher 14 steigt weiter an, bis 
er den Punkt erreicht, wo der Druokregler 16 betatigt wird 
und sich offnet, urn Drudcfluid aus der Pusqpe 15 zum Be- 
loiter 13 zxartlckzuleiten, wodurch die Pumpe 15 leerlaufen 
kann. Jetzt ist der Speicher 14 ait dem fUr die Hiveau- 
regelungsanlage 5 benotigten Hbchstdruok geladen, der im 
allgemeinen etwa 140 kp/cm^ betrSgt. 

Der Speioherdruck fdllt dann ab, bis sioli der Druokregler 
16 wieder einsclialtet , urn die Ptmpe 15 emeut mit dem 
Speicher 14 zu verbinden. Wenn der Speioherdruck unter den 
Wert «lllt, der zur ttberwindung der Last in der Peder 21 
erforderlich ist, wird der Differentialkolben 19 von der 
Peder 21 in die gezeichnete Stellung zurttckgedrSngt und 
die Versorgung der MveauregelungBanlsige 5 wird unter- 
brochen, Somit wirkt der Differentialkolben 19 als Vorrang- 
steuerrentil fllr die ITiveauregelungBanlage 5, um sichez^ 
zustellen, daB der Druck in der Hiveauregelungsanlage 5 
vom Speicher 14 getrennt wird, falls der Druck unter einen 
Yorbestimmten Hindestwert absinken sollte. 

Wenn in irgendeiner Phase des vorstehend beschriebenen Vor- 
ganges die Bremsen betatigt werden, wird ein ServoeixOaB- 
ventil des BetatigungsservogerStes 6 der Bremsanlage 4 
geBffnet und der Uber die mit dem BetatigungsservogerUt 6 
verbundene Auslafioffnung 23 auf den Differentialkolben 19 
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wirlcende PluidcLruck Binkt ab. Dies ermbglicht der Feder 21, 
auf den Differ entiaUcolben 19 zu wirken und ihn enteprecHend 
der Zeichnmig nach rechte zu drangen, bis der Speicheraus- 
gang Uber die EiDlaBbffnung 22 uM die Auslafloffnung 23 
mit dem Betatiguageservogerat 6 der Bremsanlage 4 verbunden 
wird. Lruckfluid wird am Differentialkolben 19 vorbei dem 
BetatigungBservorgerat 6 der Bremsanlage 4 zugefUUrt, bis 
Bioh das ServoeinlaBventil sohlieBt uM der Differential- 
kolben 19 erneut nach links gedrangt wird, um die Verbindung 
zwischen der AuelaBbffnung 23 und der EinlaBoffnung 22 zu 
trennen. Wenn wahrend dieses Vorganges wegen Warmeausdehnung 
Oder infolge einer Undicbti^eit am Differentialkolben 19 
die zum Betatigungsservorgerat 6 der Bremsanlage 4 fllhrende 
Leitung 2 Uberlastet worden ist, bewegt sioh der Differen- 
tialkolben 19 welter nach links, bis die AblaBbffnung 25 
aur Druckentlastung geSffnet und mit der leitung 2 verbTinden 
ist. Somit wirkt der Differentialkolben 19 auch als Druck- 
begrenzungsventil fttr die Bremsanlage 4, iim sicherzustellen, 
daB der Druck in der Anlage nicht zu booh wird. 
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